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Hetzel et al. haben zur Analyse von Zytostatika aus Wischproben eine Mi-
croLC-MS/MS Methode entwickelt und validiert, um Oberflächenkontami-
nationen mit diesen Medikamenten zu bestimmen. 

Dadurch soll die Sicherheit von Pflegepersonal und allen Personen ge-
währleistet werden, die mit potentiell gefährlichen Medikamenten wie Zy-
tostatika in Kontakt kommen. 

Diese Produktinformation zeigt die Ergebnisse der Studie und verdeutlicht:

MicroLC Säulen von YMC
sind für Routineanalysen perfekt geeignet!

Inhalt

1 Einleitung ................................................................. 3

2 Methodenentwicklung und Validierung
 mittels MicroLC-MS/MS .......................................... 4

3 Methodentransfer auf reale Proben:
 Zytostatika in Wischproben ..................................... 5

4 Zusammenfassung .................................................. 6

5 Literatur .................................................................... 6



MicroLC Analyse von 
Zytostatika mit YMC-Triart C18

YMC Europe GmbH · Schöttmannshof 19 · 46539 Dinslaken · Tel.: +49 (0)2064 427-0 · Fax: +49 (0)02064 427-222 · Email: info@ymc.de · www.ymc.de
Seite 3/6

Produktinformation

Datum: 16.05.2017

Autor: Anna Bergmann

Micro LC
Zytostatika

MicroLC-MS/MS

1 Einleitung 
Der Kampf gegen Krebs ist eine der Hauptherausforderungen dieser Zeit, denn Krebs ist für 
13% aller weltweiten Todesfälle verantwortlich. Eine etablierte Behandlungsmethode in der 
Krebstherapie ist die Anwendung von Zytostatika. 

Für die Patienten ist die Anwendung dieser Medikamente essentiell. Jedoch muss auch berück-
sichtigt werden, dass diese Substanzen ein Gefahrenpotential für Patienten darstellen, die mit 
diesen Medikamenten in Kontakt kommen, und für alle anderen Personen. Aus diesem Grund 
werden zuverlässige und sensitive analytische Methoden benötigt, welche die Zytostatikaexpo-
sition ermitteln können. Die gängigen Methoden sind LC-MS basiert, allerdings müssen neben 
dem Hauptziel, der Reduktion des Gefahrenpotentials, auch Aspekte wie Resourceneinsparun-
gen und Kosten berücksichtigt werden.

Daher entwickelten Hetzel et al. eine Methode zur Quantifizierung von 11 Zytostatika mittels 
MicroLC-MS*. Die Ergebnisse wurden im Journal Analytical and Bioanalytical Chemistry als 
Forschungsartikel “Micro-liquid chromatography mass spectrometry for the analysis of antineo-
plastic drugs from wipe samples” veröffentlicht

Nachfolgend sind die 11 Zytostatika gezeigt, welche mit dieser Methode bestimmt werden kön-
nen.

Gemcitabin Topotecan Irinotecan Ifosfamid

Epirubicin Etoposid Paclitaxel Docetaxel

Cyclophosphamid Doxorubicin Methotrexat

* Alle 11 Zytostatika, auch die isobaren Verbindungen Ifosfamid, Cyclophosphamid, Doxorubicin und Epirubicin, sind gut getrennt.
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2 Methodenentwicklung und Validierung mittels
 MicroLC-MS/MS

Auf Basis einer vorherigen Studie, die der Auswahl der besten Selektivität für die Analyse 
diente, wurde in Folge dessen die Methode mit YMC-Triart C18 (50 × 0.3 mm, 1.9 µm) entwi-
ckelt. Da der deutsche substanzunabhängige Vergleichswert 0,1 ng/cm2 beträgt, wurde der 
LOQ-Wert auf eine Konzentration von 0,01 ng/cm2 hin optimiert. 

Im nächsten Schritt wurde die Methode unter Verwendung von 11 Zytostatikastandards vali-
diert. Die Ergebnisse sind im nachfolgenden Chromatogramm dargestellt. 

Abbildung 1: Analyse eines Standards bestehend aus 11 Zytosta-
tika. [1]

Die Resultate der Methodenvalidierung und der QC-Daten sind

• alle 11 Substanzen werden identifiziert

• Identifizierung und Trennung von isobaren Verbindungen

• Wiederfindung zwischen 80 und 120 %

• hohe Stabilität innerhalb eines Tages sowie über mehrere Tage 

• minimale Variabilität in den Retentionszeiten

• hohe Stabilität der Methode

• LOD und LOQ von ca. 10 pg/mL für jede Verbindung

• exzellente Verwendbarkeit von MicroLC für Routineanalysen 
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3 Methodentransfer auf reale Proben:
 Zytostatika in Wischproben 

Wischproben sind derzeit erste Wahl, um 
Oberflächenkontaminationen mit Zytostatika 
und den Erfolg des Reinigungsprozesses zu 
bestimmen.

Um die Anwendbarkeit der entwickelten Me-
thode zu demonstrieren, wurden drei reale 
Proben untersucht, die an unterschiedlichen 
Stellen und auf verschiedenen Stationen in 
einem Krankenhaus genommen wurden. 

Abbildung 2 zeigt die Anwendbarkeit der ent-
wickelten Methode für reale Proben und die 
Möglichkeit, die Methode tagtäglich im phar-
mazeutischen Sektor zu verwenden.

Abbildung 2: Chromatogramme für 3 verschiedene re-
ale Proben. [1]
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4 Zusammenfassung

Diese Produktinformation zeigt, dass 
MicroLC Säulen von YMC für Routineana-
lysen perfekt geeignet sind.

Für die MicroLC bietet YMC:
• Verfügbarkeit aller YMC Phasen für RP,
 NP und HILIC für MicroLC
• Kompatibilität mit Micro-/NanoLC/MS
 Systemen
• 1,9, 2, 3, oder 5 µm Partikel
• Längen von 50 bis 150 mm
• ID von 75 bis 500 µm
• Vorsäulen für Trapping/Entsalzung 

5 Literatur
[1] T. Hetzel, et al., Micro-liquid chromatography mass spectrometry for the analysis of antineoplastic drugs from 
wipe samples, Anal. Bioanal. Chem. (2016)


